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CONTESTO

Ogni anno sono trattate in Lombardia oltre 800mila tonnellate di fanghi da depurazione.

|l sistema di gestione adottato in prevalenza in Italia é I'utilizzo dei fanghi in agricoltura.

L'uso di fanghi da depurazione in agricoltura deve assicurare che non ci siano impatti legati alla presenza di inquinanti.

Il recupero energetico € un’alternativa da associare anche al recupero di nutrienti, come ad esempio il fosforo.
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SCOPO DEL PROGETTO

Valutare I'impatto sanitario-ambientale di diverse strategie di valorizzazione dei fanghi di depurazione per identificare
la combinazione piu vantaggiosa in termini di sostenibilita a livello economico, sanitario, ambientale ed energetico.

Sperimentare nuove tecnologie di trattamento dei fanghi di depurazione per ottimizzare il recupero di materia ed |l
recupero energetico.
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WORK PACKAGE DI PROGETTO

« WP1 Uso di fanghi come ammendante in agricoltura
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Luglio 1955 Giugno 2003

Santo San
Gigvann|

INGEGNERIA SISTEMAIDRICO INTEGRATO

Il Comune di Milano affida a MM gestisce il servizio di prelievo in
Metropolitana Milanese (oggi MM) falda, potabilizzazione e distribuzione,
la progettazione e la realizzazione raccolta e depurazione degli scarichi
prima della rete metropolitana e poi fognari per il Comune di Milano,

di infrastrutture per la mobilita e la servendo circa 2 milioni di persone,
riqualificazione urbana, e di opere tra residenti e city users.

di pubblico interesse.

Dicembre 2014

EDILIZIA RESIDENZIALE PUBBLICA

MM gestisce il patrimonio immobiliare di proprieta del Comune di Milano,

Peschiera
Borromeo

esercitando le funzioni di property e facility management, incluse le attivita di

Milano

manutenzione ordinaria e straordinaria, e di ripristino degli alloggi. San Rocco
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/P2 - VALORIZZAZIONE TERMICA ED ENERGETICA DEI FANGHI
IPIANTO DI DEPURAZIONE MILANO SAN ROCCO

100 Mil m3/y
30.000 tonty _juf.
COD removed

Water reuse in

i | . agriculture up to 4 m3/s ]
[ 15.000 ton/y @ 24% ; Lo 5.000 ton/y @ 90% g p /

* y :’
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/P2 - VALORIZZAZIONE TERMICA ED ENERGETICA DEI FANGHI

IPIANTO PILOTA HTC — Hydrothermal Carbonization

 Portata in ingresso: 5 ton/d fango disidratato al 23% secco \
 Consumo EE: 160 KWh/ton slurry
' Parametri di processo: T=160-180°C; p=20-25 bar

' Possibilita di upscaling dell'impianto per il trattamento di tutta la produzione di fanghi di depurazione con un
processo di pre-ispessimento al 15% di secco

' Prove di rimozione del fosforo dallo slurry

controllo

Vasi
espansione e
miscelatore
reattore
r-.-;;-: T

' Hydrochar siccita 50-60% ok per agricoltura

' Riduzione di massa del 30%

Ingresso
fango
disidratato

Dosaggio e
scambiatori

Reattore HTC
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/P2 - VALORIZZAZIONE TERMICA ED ENERGETICA DEI FANGHI
IPIANTO PILOTA HTC - IL PROCESSO

."_.:2;'\ X .
Hydrochar
{ I i X &

o disidratato Tramoggia e pompa di
carico fango J . -
disidratato al reattore Serbatoio stoccaggio

HTC slurry prodotto da HTC,
coibentato e miscelato

Condotte 2 run di sperimentazione: |
= 19/07/2021 - 31/07/2021 Acqua di risulta
= 17/10/2021 — 31/10/2021

-> Prodotte circa 20 t di hydrochar /

ANGHILAB
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/P2 - VALORIZZAZIONE TERMICA ED ENERGETICA DEI FANGHI
IPIANTO DI VALORIZZAZIONE FANGHI DI DEPURAZIONE

pianto sperimentale a scala reale per il
ono-incenerimento di fanghi biologici
sidratati e/o essiccati e/o di hydrochar

rtata in ingresso: 9 ton/d fango a diverse
di siccita (autorizzazione ai sensi dell’art.
1 del D.Igs. 152/2006 - impianti di ricerca
sperimentazione)

cupero di fosforo, energia (calore), inerti

% ceneri non pericolose, inviate a
-CUPERO

stema di Monitoraggio in continuo delle
nissioni (SME) = emissioni registrate << ai
iti di Regione Lombardia

mplicita di conduzione: impianto gestito
' n.1 operatore/giorno

pianto pilota pronto per il funzionamento
| scale fino a 19,2 ton/d di fango in
Jresso

Scambiatori
aria/aria
aria/acqua

Camera di
| combustione

Stoccaggio
fango
disidratato

| = g ! Sala
Stoccaggio e
fango

essiccato

i Sala
Stoccaggio quadri
carbonato
di calcio e
sabbia

Filtri a manica
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/P2 - VALORIZZAZIONE TERMICA ED ENERGETICA DEI FANGHI
IPIANTO DI VALORIZZAZIONE FANGHI DI DEPURAZIONE

' Energia

Fanghi essiccati Fanghi essiccati dall'essiccatore

Ceneri

Fanghi disidratati — '
Stoccaggio fanghi Reattore ossidativo a Scambiatori di Fosforo
essiccati, reagenti e letto fluido calore Separazione & altri
sabbia ceneri Trattamento fertilizzanti
fumi

Stoccaggio fanghi disidratati
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/P2 - VALORIZZAZIONE TERMICA ED ENERGETICA DEI FANGHI
IPIANTO PILOTA HTC — PROVE DI ESTRAZIONE DEL FOSFORO (P)

Sono state condotte prove di estrazione del fosforo (P):

) da SLURRY

18 pH= 5 % 0.5; solidi totali: 16% (media dei 3 campioni)
/| Efficienza di precipitazione del P (PPE): 73-99%
: Efficienza totale di recupero del P (ORE): 26-51%

POLITECNIC
MILANO 1863

) da HYDROCHAR

. pH= 5: solidi totali: 50% (meda dei 2 campion
.| Efficienza di precipitazione del P (PPE): 99-100%
4" Efficienza totale di recupero del P (ORE): 67-99%

Fosfoo estratto

_/
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/P2 - VALORIZZAZIONE TERMICA ED ENERGETICA DEI FANGHI
IPIANTO DI VALORIZZAZIONE FANGHI — PROVE DI ESTRAZIONE DEL FOSFORO (P)

c) dalle CENERI \

Risultati delle prove effettuate su n.8 campioni di cenert:

Concentrazione di P compresa tra 4,4% e 6,4%

Efficienze specifiche di estrazione del P (PEE) elevate (57-100%)

Dosaggio specifico di acido solforico elevato a causa dell'elevato pH delle ceneri (11-12)
Ceneri da impianto alimentato con solo fanghi disidratati e con disidratati+hydrochar
hanno PEE maggiori rispetto alle ceneri da impianto alimentato con fanghi
disidratati+essiccati

AN

100%

80% - : W

POLITECNIC

MILANO 1863
60% -

PEE lab (1)

PEE_lab (2)

40% Oltre allestrazione del fosforo, sono in corso ulteriori

@ PEE_ideale(1)

reeideale 2) - SPEriMentazioni sulle ceneri e sul recupero di calore per la loro
valorizzazione

e\
| WOSCees®
Campione SSA ;&
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CONCLUSIONI

* Nuove alternative parallele ai recuperi esistenti in agricoltura e cementificio

» Soluzioni applicabili in diversi contesti

ANGHILAB HUB PER LO SVILUPPO DEL TERRIT
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MARCO BLAZINA
COO wastewater treatments

m.blazina@mmspa.eu
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