RECUPERATION ET DISSIPATION DE LA CHALEUR
DANS LES EAUX USEES

RIOTHERMIE
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CONTEXTE

e Neécessité de réduire fortement les émissions
mondiales de CO2

« Accroitre I'indépendance énergétique
« Directive européenne NZEB
Nearly Zero Emission Building

Energie produite apd sources renouvelables sur place ou a proximité

- tous les nouveaux batiments apd 2021
-> tous les nouveaux batiments publics apd 2019
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CONTEXTE BRUXELLOIS

 Eolien : peu pensable
 Photovoltaigue: max 10% des besoins
« Géothermie

- Brugéo
- Riothermie
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PRINCIPE de la RIOTHERMIE

Récupération de la chaleur résiduelle des eaux
usees (bain, douche, lave-vaisselle, lessive, ....)

Heat Recovery from Waste Water
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PRINCIPE de la RIOTHERMIE

Les eaux usées ont une t° relativement
constante méme lorsque les t° ext sont faibles

Collecteur Stalle
Suivi des températures
(du 31/01/2017 au 15/03/2017)
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—Temp max (*C) & Uccle
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EU = source de chaud en hiver + source de froid en ete

VIVAQUA



EXPERIENCES
Pays-Bas, Suisse, Belgique, ...

Objectif : lors des rénovations d’égouts, aux endroits
appropriés, utiliser des échangeurs de chaleur pour offrir a
terme un systeme de conditionnement d’air aux habitations
correctement isolées
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VIVAQUA
Comment atteindre l'objectif ?

« ETAPE 1: avoir confiance dans le
principe et le systeme de PAC

« ETAPE 2: Inventer un echangeur de
chaleur répondant a certaines
caractéristiques techniques et le
tester

« ETAPE 3: trouver un projet concret
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VIVAQUA - Etape 1

« Deégrillage de la Senne
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VIVAQUA - Etape 2

« Situation de la Réegion Bruxelloise:
 Densité d’habitat importante - potentiel calorifique
« Habitat vieillissant a rénover
«  Egouts vieillissant, nécessité de réhabilitation

. Réhabilitation

résines époxy renforcée de fibres (3mm)
wezelversterkt epoxyhars (3mm)

béton de remplissage —
vulbeton i

Vituyau polyethylene haute densité (PEHD) — |
Yebuis hoge densiteitspolyethyleen (HDPE)
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VIVAQUA - Etape 2

« Concept:
«  échangeur de chaleur faible cot
« Posé dans I'égout existant
«  Apportant un plus en terme de protection de la cunette

. Réalisation concrete

‘JAN.28 20148
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Modélisation du fonctionnement de v
I’échangeur de chaleur

1 ECOLE
1 POLYTECHNIQUE l Dt B o1 en furgm) WO (Cww ]
DE BRUXELLES Exchanged heat vs Sewer temperature & Height

Exchamged heat (kW)

Sewes tamperatures | 'C) Height of the wastewater (om)

Figure 4. Exchanged heat vs the sewer temperature and height



Etape 3 — Batiment de I'administration g
communale d’Uccle
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- 15.000 m2 de bureaux
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Projet Uccle — Batiment U

- La Riothermie fournira 25% des besoins - Puissance installée 120 kW
- La Riothermie fournira Chaleur + Froid

- 16 échangeurs de 6m

400 -

300 A

200 -

100 - M Besoin de chaleur kWh
m Besoin de frigorie kwh

= Energie fournie par la Riothermie
kwh
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-300 A
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Réalisation

 Cunette de I’égout
avant / apres
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Intégration GTC — monitoring v

« Apres 1an de fonctionnement :
Compteurs Energie PAC 1&2 (Mbus)

Chaud Froid
Pompe a chaleur 1 64,116.0 kWh 34,635.0 kWh
Pompe a chaleur 2 12,283.0 kWh 61,598.0 kWh
Electricité

Pompe a chaleur 1 & 2 36,479.7 kWh

Rendement global: 4,7'!

COP (COeftficient de Performance) = Chaleur récupéré + Travail compresseur
Travail compresseur
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Enjeux

1992 ((C)) Farens et
| © == 20 km d’échangeurs = gain net de 26 000 tonnes de
e ¢ CO2 par an

Protocole de Kyoto
g,- éff;”“?é%%% et 2012(p/r1990} - Récapitulatif des émissions territoriales et des réductions 2008 et 2014 par secteur
epuis 2005
BE:-7.5%
Contributionala
2009/ % 16qC0O2 2008 16qC0O2 2014 Différence 2008-2014 O
2010 % réduction totale (%)
¥
Copenhagen & Cancun Résidentiel 214176 170127 44048 22%
-£U:-20% 1960) en 2020 Tertiaire 634 186 581337 102 848 51%
--Fond pour le Climat -
- 2°Cobjectif Industries 21788 16215 5573 3%
- Incinérateur 76019 61739 14 280 7%
2011 ? Transport de marchandises 59031 47280 751 6%
s i Déplacements de personnes 173 006 150 464 41 1%
Durban TOTAL 1228205 1027 164 20141

“d'laborer un protocole [...) achevé au plus
tard en 2015 afin qu'il soit adopté a la COP 217

OPIB-CMP8

Doha
EU:-20% (~1990) entre 2013 et 2020

2015 6

e Emission CO2 secteur résidentiel 2014 : 170.127 t

v cor.21

Emission CO2 incinérateur 2014 : 61.739 t

VIVAQUA




